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(Introduction) تارف‎ 3.1 
اورا کا مطلب‎ Ue metron tl" rigon LL pe 
سب لکل‎ eta UP JI IU Ус LI eee 
Gur C unc dug sb تھا۔ ا یکا‎ Vd کے‎ ¿ / 
s engineers U^ 2 ЗУ? کے لنٹ بنا نے‎ gg 
Ја می سکیا جا نا‎ UP s Je IAE Z کر‎ 
uen d dede ء ا مکی‎ ef م رکٹ کے‎ ИРА گی دجو جات‎ 
یکی رک نکوا نک الک جتانے اور بہت‎ Ле 
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ارہ uL‏ 


(476-550) -e tele Zu 

(right angled SN (AU یت تا‎ JE e زاوہے عادہ کی گنو‎ (Я 2 u* ur 122: 
LUFIE NK a дал E o نہد تک حشیت‎ UP L triangle) 
efe Up Le ت ہوں _ ا تق ہیں تم زک‎ iy کے لی 2 یں او تیان اور فا صل‎ uU 
Eu تکا مطال ھکر‎ or Дл» kË ЖУАС / 


(Anglesy— sli 3.2 
(Initial arm) 2 { ار‎ Кы!) T e ü لا‎ (Angle), 2122 „>> 9/5 CES (Ray) 27-08 
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Initial side 





Vertex Initial side 
(i)Positive angle (ii) Negative angle 
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Bede ns Б سے‎ Н! شمعاع زاودیہ‎ sta dos کے‎ ыбы 
= РУУ РАТ) 24323 9 *tanti-clock wissen. вилл 2 (Vertex) ЛИ 
ہوگا_‎ ии сдоск wise 

ОЛА БОЗ don‏ اغا ی نے > „ттге‏ ےم 
ککھو 2 iat opata ee‏ بہت سے f‏ 3.2 
аА ure‏ ایی اکال تا Ed Pe Lee‏ سے ای مل JE ee A‏ 
732 میں دکھا - 

Luya‏ ے ( موز وں < E Fb Jb‏ ی Өд hS‏ ےکھومتا ہوا 
BA 5‏ سن کے — سے ایک زاوی بتار ہا e‏ زاو Леб‏ کی دا9 ей д ш‏ زیادہ 
اسم 177 cL & ı(readian measure) /sl(Degree 008 где РАЛ‏ پاش 


(ss) Ke uve ww Degree measure) C 4243 3.2.1 
еэ рын جا جا ے اور‎ ELUt UP po ایک‎ e teu 1 £e an e ےو زاوی‎ 
e b EE LE LU ANAN ис telh T 2 ے‎ амуй ہے۔ دج کا ا یک‎ t 
-etel 1" اور‎ 
19-60, 1=60":2 اں‎ 
оёз зи —420° ‹—30° ‹ 420° ‹ 270° 1809 «3609 C LO زاو نک‎ 
-ut a£ b 
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360 А 3 270 
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В 

В 
В 
0 
۸ 30" — 420 
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„чё. Л, 009 tl sahd e کی‎ (Radian mearsure) Л, UP 3.2.2 
L (e GN ایی اکان وار( وہ دامر ہج کا صف قطر‎ galing ga ی‎ X sou ВИЙ 
Адын» = tios e Duos QUÉ eu LJ Pur 

ole or a ka NGANAN SD‏ 1= رین ہیں۔ 
م Z‏ ہی سکہ 1 اکا ی نصف в‏ وائر ہکا میا 27 2n & 9281 1 Сиа‏ ری ری DUK‏ 
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(ii (i) ЗАР 


tu T0 


(iv) 34 E 
ےکہ‎ tete dI ہے۔‎ tky Ll ولاقو‎ etd Is Bir reo os 
rd PU ایی تو‎ gts t Bde e Lt ьа иар 
l 27 7 Z T" 7 € - 
-4-44/7476 B کا‎ bali ایک‎ 1 АРА ел 12251797) 
е аде t оп Хра АК O SOM д ИЛӘ اس‎ 
” r 


(Relation between radian and 27 rr U- & او اعرادہے‎ Ж 43.2.3 


r Z مرک 0 ےمان‎ Ez Z اک دار وک اور‎ real numbers) 
ایت‎ be E АКШ! 0A e B Aah 
B e to کے م رکز‎ ОТВ 
oui? А سے مان یئ یل‎ UA BU 208 ER کا ضور‎ PAQ 
اعدادکا ظا رکرتاے‎ Р АО رکا ے اور‎ Qo AP e tub 
-1 Ld и "j АРА (3.5) 
НЫ 26 ож ИА: =. clock wise f AQ 
چ و‎ É м e Ce hhe a egtl U uns 
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sn = 1 
(Relation between degree and (222) s. gv» 2 Ф 2231,20 3.2.4 
Ji- 360° е2 = 21 Pegi P theo کک دار مک‎ radian) 
-4-Оус- 
2711131180 = 360? 
л radian = 180° | 
л. сс d میں جددکرتاے اوردرجہ پان کور‎ Ў بن ان شکودرجہ‎ Е 
۱ . 22 fÀ ..- 
ےپ ا لے‎ a Len р 
180° : 
lradian = —— = 57?16'(, 2 
A h k. 
= وت‎ = 0.01746тайап Gg) 
db их ыы PUTES 


+e 


Radian Са 2: т E 
6 4 3 


National — "4 УТЕ 
mu ОА Lee با ری بن یش نا‎ БУШ, 


-< В Pee boe beta usi р Ало 0 Pe Emet 
ال لے 180 اور‎ Bi Е 2 غا‎ ды 
Ар otis 445, ور‎ лд аба Ау 45° 


Jos "Veg 


7 180 z 
НЕХ ET درج‎ 


Ladder Y, 40۰20۷ مشا ل1‎ 
یلین‎ 180° = x Aut er: JZ 
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3 1 1 
42 тву з رجات‎ (40720 = 407 Шш 


1217 
. رر‎ 40"20' = 2 | 
Z J 540 - U 


- کورچ پاش میں پر لے‎ due JÈ 





180 =y ksn ЛА ere 7 


1080x 7 180 
22 cen хб = 46207 
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= 60' Kd میں(‎ 343? P DE = 2) 343 = 


(1°=60” میں( کوت‎ 334384 - 
[LZ 34358 11" = 343° 438' 410.9" = 
(& 2343938 11" = Z 4,62 اس‎ 
م ے‎ AU DU ood РЕ 60° جس میں‎ E oA 126263 JO 
(о ЛЛ 2-2. 


Л 607 К 
ےد‎ тш, =0 41-7374 ju کی‎ 


нее کے مار‎ АЈА r= : Ойл 





37.4x3 374х3х7 


-ЇЭТГ m» (9 
бл=з14 کے بد‎ ТЕ ао e منٹ وا لی سو کی ہا 1.5 کم‎ и adé 
Ede 


"S УЕ لیے 0ب منٹ میس منٹ والی سول‎ лс GOK کی کا ایک‎ oe منٹ میں متت وای‎ 60 J 
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2х3.14= 2= riss I=r0 Jeh‏ -628م 


مثال5 иль‏ بارتب 65° اور 110° ТАЛЫ‏ کے صف 
РД‏ 


e bo аА اور د٣ دودائروں‎ ١ Re کل‎ 


137 
0 = 65° = ے و6‎ 
i 180 h 


9, = 1 = -Z x110 Е اور رخ‎ 
180 36 


я Гл = лд, ле Дуу г 


137 221 ہے‎ 17 122 
36 Xñ = Ww, 45, 1.6., um 


36 ^n 13 
1334. 


770 0 PES 
Ee 2442 Эд Ue زل ل شس و یی ورج‎ 1 


520? (v) 240? (11) —479?30' (ii) 25° (i) 
22 T ` "AN. 
(Je x= Ep teu 2 
mo 5л 2 5 | 
6 (iv) 3 (11) (1) (1) 


lm tar ec 3‏ 67ص2 رب 
nd Py Xr A‏ کم ہے ایک دائر ہ کے مز ی کا صف ,100 f‏ سے زاوی ینتا ے اک ورج ӨР,‏ 
22 
GE Jean = gE‏ 
5. 40-41 کم قطروا outs bd‏ 20014 37 وت کچھ و du M‏ بای موم eet‏ 


Gu 4 
LS. ہیں نے ان کے لصف‎ Z لے تو سس 602477 اور 759 کے زاوہے‎ dea DE a 
_ Z معلوم‎ 
И, 
a 21 (11) di 15 (ii) d 10 (i) 
eet معلوم‎ e رین یں ان زاو یو ںکی‎ 
(Trigonometric Functions) le E 724 ۰ 3.3 
‚Л CAI (Right angle trangle)eC« ($4 7 я É ur Ab Пс АГА 
ВА eh АЎ t oda o ОЛ ANA NGE پڑت‎ do 
Mu AU e تاملا تک‎ 
ЭЭЛ (Co-ordinate асв) з АЛ 
Шо Plab) ол 2 عرکزمبدہ پر ہو‎ 
US Lea АОР = x „лое 12 
Х (з.6)х= کا‎ АР 
اور‎ C08 х= а uti Zoe م‎ 
280 AOMP „Ё/ sin х= Р 
-4-/16-/ пс 212 
ОМ? + МР? = ОР” 
a + b° = 14 
ہمارے پا ے۔‎ d C Ë اک دار‎ ur 


а +b” =1 





cos x + sin^ х= 1 


3 тээ 
4 ‹ ДАОС = п: АОВ = 5 زاو بناتاے‎ 1, 27 (УУД ДАГ 





LAOD =‏ وہ 
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°. ee " ۰ Tt 
DICB A۸ ت‎ b UT ا ے‎ Guanda angles) — 31) duut (Multiples) را 2 روب‎ 


2 Uc ut0, 971,0) تیب .0« (0,1)ء‎ Л 


cos 0? =] sin 0° = 0 
с08---0 sin = =1 
2 2 
С087--1 sin m= 0 
2220 sin?" e 

2 
соѕ 21 = ] sin 2л 0 


fura ھاپ یہد‎ uc Др BE o E гээл 
اس لیے‎ GaU д B cosine sine یب‎ (ее 

cos(2nm + x) = cos x,n e Z ¿sin(2nm + x) = sinx,n e Z 

gii x = 0,4 x tr, £2m, ET, ie. É T 

teu IM 7۴ جب× ایک‎ 


Зп Sn . 
Eso a 


ов lË "- 
d (Лоис IUE 2 хе ten COS X مطلب‎ (04 
sinx = 0 implies x = np, 7 is any integer 


cosx = 0 implies x = (2n + >, n is any integer 
Lu میں میا نکر‎ Pie cosine اور‎ sine ИЖ اب ہم دوس‎ 
(= Ё) 


‚х= пт, Nis integer 





COSCC X = 


In X 





1 Л 7 
sec х= но. n is integer 
X 
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sin x Л 7 
tan x = X (20 +1)—, nis integer 
COS X 2 





, X = mt, n is integer 


ut£ ud کے‎ x UA 


sin” x + cos? x=] 


COS X 
cot x = — 
sin 


-e Med] 
1 + tan? x = sec? x (ریوں؟)‎ 
| + cot? x = совес x (SuL) 

f Xd A GIU Urs eds‏ 0° :30° :45° ,609 اور 90° Ute‏ بث و 
Л‏ ہیں AA‏ ان ذاویوں کے k t Pa Ова‏ 
uut‏ ہمارے پا لمنررجہ یل Jue‏ ے: 





Л کے پا لت رت‎ tan x J9l COS x «sin x 4.94 cot x J9 sec x < cosec x 

= ان‎ (Signs of trignometric functions) 20002. مل‎ Ú JA 2 3.3.1 
LQ jn ZAOQ = =× Л ZAOP = x ےتا کہ‎ bian зде Ig Era P(a,b) 
d ut Ga E ия (a, В)? 
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cos(—x) = cos x 
sin(-x) = - 810 x اور‎ 
L ра) оњ de بھی‎ 8282 
c ان‎ c—ua-Isbsl-1saxl 
^ ےم ای سیل‎ 2х0 -1 > 810 × € Lal 
ом ماخ یں سے جا نے ہیں کہ‎ 


= в ЯГ 
Co nut واورط دولوں شت‎ (Ü > x < 





У’. — — =b ے اور‎ Са (2 <х<л) 

зл 2 
JP ose ад 7 «x > 27( گے رع می‎ ид Pudet > «37) رع میں‎ 
qah مشاہ کے‎ UA D 24 2 л<х<2л شت سے‎ d. 2 0<х<л'зшх L 
UNG ۔‎ 3 «x «2n M La <х<3 ٭ > 0 کے شت ہے اور‎ > 


بھم دوسرے ٹرکنومیٹرک Ji‏ کے لے نشانات کال Е‏ میں یقت بین Ja‏ من درج زل Jae‏ 


La 


al +I 
тг га. 
ШЕЕ ЕНН 
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(Domain and range of trigonometri 227 РОТЕ" 2.7 Er 3.2.2 
گے ہیں‎ £ od ہم نے یہ عداو کے‎ APE шыў cosine ار‎ ( functionssine 
d La au ru ا کے‎ 

-15608Х51, -1580хХ51 

Ge [711] s (шэ ت سے اور ای‎ 1 22 “Шуссовх جونداور‎ 3 Éy سے‎ Ur 
—1< | 





1 
{х:хЕВл! x 2 mine 7} سیٹ سے‎ £cosecx х= 21 É y COS ecx = "m ж] 


sek 2106 у СЯ (У: eR,y<-1l),(y2>1)< Ии‏ جوا پیک سیٹ ے 


| P>) одоо R апа xe Qnin не) 


e ایک سیٹ‎ tanx- Uk y (Y: y ER, y 5-1) 
. “ро. п 
£ cot x = 26у -— اوروسع ت نرام فی اعدادکا یٹ‎ E :xeR and xz 080 Є 2 
er bel de rfi ix xe R and x nz,n e Z} الک یٹ ے‎ 
r T 
Л с 5х سے 1د جا جا ہے نے‎ sinxe Ur 2207: 240 uds fuz ur y 
2 . 77 "EV 
کی طر کٹ‎ ле sinx03e 02035 c >× میں کے‎ буг rc Ë 02:18 хе Ub بڑھ‎ 
ГЕ > 
e toy 27 سے‎ 37 е کی رف باعتا‎ 0<—-1-зшх رع‎ Ё [^ e tte 


II quadrant III quadrant IV quadrant‏ سرت 


ЕЧ increases from 0 to СО inceases from -9O 100 increases from 0 to OO increases from SO to 0 
decreases from ОО to 0 decreases from 0 to - GO decreases 0001:0 decreases fromOto - O00 


increases from 1 to О0 increases from -OCto -1 decreases from-1 to GO decreases from OCto 1 
decreases from O0 tol increases from 1 to ОО increases from-oCto- decreases from-1 0-00 





79 EIE 
oer ے پا‎ a درتقیقت‎ a ہیں‎ E ая Же کے لادی کے‎ e LA e م دوم‎ UA! 
етим 
п 
0<x < 2 eto گی طرف‎ (in йпйу)—0‹аапх„ میا‎ (АЈ кый جدول‎ né اد رد‎ 79) 
РА А Л 79 
بعتا — 7 > × >0 کے لے اور بڑی شت اختاری‎ × Е مطلب ہے ےک 0ڑ متا‎ gu л-г c 
Л a 
ёс unfinty) 9 =_-1‹Созез x uL بڑستاے۔ ای طرں‎ _ o EL gus 
" л й № 

А‏ ے چو رن سک مطلب oo бе ке о эг ecx<‏ اور —оо‏ اده 
u C Pa MA.‏ بناتے ہیں- 

رواcoseex‎ Л de ree کے‎ 2,2т 7290 Ў х lsin хүл LANGKA 
a tan (7 + x )-tan É - ا کک ےشن میں‎ d al В, 27: ШЭЭС secx 
яд л وق‎ utes i" کا‎ tan x اور‎ PALAN. O DLEET Т, у tanx 
2) کک راف بنا کے‎ eel ان‎ I eM C = Л ХУ Ци جا‎ UI d ед» 
-ut £z og UE ecu GE 





у= сох ү 


25 25 
| 
< 4-7 


4 


= 


sin x 


L 


| sin? x + cos? 
9 _6 


|== 


sin” x = 


e 


х=] اب‎ 


2 
-1-008 х 


sin? x 


у 


И 


2 


? 


К COS X 


TE 


91 


( 


= 


3 


-3 


2 


È 


SCC X 


=/ 66 


COS x =‏ ء × ر ے 


— 
( 


5) eL p 


d الاک‎ 


ایم 
*e‏ 


-e uM 


Sec x 


у= 


соѕес х 3.13 


у= 





cot x зл 


у= 
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ے۔اس لیے‎ b Asin хе бах Т 








۱ 4 
sin x = —— 
5 
с? 
5 
со$есх=—— 
4 
ےار ےا لے‎ CJ! 
чих 4 cosx 3 
tan x = = — اور‎ COL x = — = — 
cosx 3 sinx 4 


" 2 5 -5 7 
АН ےء دوسرے پارڈ‎ Oh Caec me сої ل7 یں‎ 


< 


a5 
мМ NN, 5 34 


-12 
tan x = —— 
5 

sec” х =1+ tan” х - 
144 169 
= | + —— = —— 
23 25 


Sec x = = لے‎ J 


“би seer Са BU Coen دوس ر‎ × БО 
sex لے 22 سے‎ J 





.ا 
12 5— 12- ۱ 
sin x = tan X.COSX = (——)х(—) = —‏ 
l 5 ) (3) 13‏ 

соѕес x = 22 | 

sinx 12 С 


РР 31 А 
proe f sin gi 


Ku 2 
کے بعد رال ہا یں ۔‎ 2л درم وققہ‎ sinxa АЯ У 
ча їл لے ۔ 5 رگ‎ J 
-Epei соз(—1710°) 9 UC 
۔‎ Ok یا 360 3.2 !عرد مال‎ 27 Aes ДЕЛ J 
соз(—1710°) = cos(—1710° + 5x360*) «Л 

= с05(—1710° +1800°) 

= cos = 90° = 0 

3.2 

_ معلو مکی‎ Ga WI ٹرکنومیٹرک‎ 479297 
биб x cosx = - 1 


PEE- دور ےرت‎ x< Sin x = 


небом хе бов = 


tD | —‏ دیا | یی دا | چې دن 


— 


Ex зесх =‏ خرن میں وا . 


اہ لا 


Z xt xtanx=— .5‏ وا ے۔ 


12 
ER A Ls 23405 
созес(—1410°) 5 sin 765 6 


1 
8Ш(---) . tan— . 
( 3 9 3 8 


cot(———) . 
( "E. 10 


83 шый Les 
„ый 2 چوڑ اورشرقی کے‎ Urs 34 
(Trigonometric Functions of Sum and Difference of Two Angles) 
JD کے‎ 2 45009 Dro اور ان‎ AM زاو لوں کے جوڑ‎ НВ اس حص( شن )میں م‎ 
ute دک‎ e tu АЈРЫ بابت میں‎ É Л L 2 کے‎ =u 
.1 


sin(—x) = —sin x 
cos(-x)-cosx 2 
“Кы б» Лы 
соз(х+ у) = cosxcosy-sinxsiny 3 
(х+ у) ر ےش‎ POP, اورزادیہ‎ xs POP, زادیہ‎ e гц 6 کے‎ Zb ایک اکاکی‎ 
JP LP رط اور‎ P, P, اس لیے‎ POP, DEN) Z giis Z < POP, زاوے‎ 


P, (1,0) мР,|сов(-х),8ш (-x)] « P [cos(x + y),sin (х+у)|‹ P (cos x, sin x)‏ ہوگے_ 


Y (314 £) 


P, (cos x, sin x) 





۹4 رای 
اث POP,‏ اور EF POP,‏ دونوں ur CU Dur FU‏ لیے РР,‏ اد al P,P,‏ ہیں۔ فاصلہ 
-e tx eU АЛС) 58‏ 
РР, =[cos x - cos(-y)] + [sin x – ѕіп(–у)]‏ 
(cos x — cos у) + (sin x + sin y)‏ = 
Cos” x + cos” y – 2cos xcos y + sin" x + sin y + sin xsin y‏ = 
EB = 2 – 2(соѕ хсоѕ y -sinxsin y) ($ & )‏ 
P,P, -[I-cos(x УР +[0—sin(x+))F O‏ 
-1-2со8(х- УУРсов (x + yy-t Sin (x + y)‏ 
2сС05(х + y)‏ —2 = 
РР,=Р,Р,,ме pave P,P, = PP; АГ‏ 
2(cos xcos y —sin xsin y) =2-2с0$(х + y) дал‏ — 2 
J!‏ لے cos(x + y) = cos xcos y — sin xsin y‏ 
COS(X — y) = COS x cos y + sin xsin y 4‏ 
ما لت 3ن و Д дуў‏ بی حاصل etn‏ 
COS [t -(- у)| = cos xcos(— y) – s1n xsin(— y)‏ 
cos(x — y) = cos x cos y + sin xsin y‏ 


cos(7 —X)-sinx .5 
<t vat ue Cds Ed onu KAI 


COS(— — х) = cos— cos x + sin —sin x = sin x 
2 2 2 
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sin(7 - X) = cosx 6 


Aeris du‏ نے iz‏ ے پاک ے۔ 


М л (л 
sin(— — х) = cos| —— 2] = cos x 
2 2 42 


sin(x + y) = sinxcosy + cosxsiny 7 
ÁUrz- v 
Л Л 
sin(x + y) = cos E —(х + 7 = o| G -Х)- »| 


= COS (7 7x)cos y + sin (б -x)sin y 
= SIN X COS y + COS xsin y 
= sin(x — y) = sin xcos y — cos xsin y 8 
-—t EUG لکردی‎ ат УУ У سس‎ dun 
л оу لے‎ CUP Du Br AG × اور و یں‎ 1,4,3 E 2: .9 


Л ۱ В 
cos ( — + x) = -sinx sin (— + x) = cosx 
2 2 
cos (zt - x) = -cosx sin (z - x) = sinx 
COS (zt + x) = -cosx sin (zt t x) = -sinx 
COS (2z - x) = cosx sin (27 - x) = -sinx 


-utzEJée c کے مشار‎ соѕесх ysl secx «COX < tan x Ae О COS X اور‎ sin X 
Я 5 за, رر‎ 2 
ий PME < eod ede Ute Л .10 


tanx + tan 
1-{апх 7 


e "e 10 P 
اور‎ COS Y cosx Se p اط تی ضر یب یں ہے۔اس سے عاصل‎ GUS JG ادر(‎ 7 


6 رای 
шил” cos (x + y)‏ 


(х + 
cos(x + y) 
_ Sinxcosy + cos xsin y 


COS X COS y — sin xsin y 
LL COS x cos y JJ Je Ue hat É 
sin X COS y E COS xsin y 


COSXCOSy ѕопхѕаѕу 


tan (x + у) = 
COSXCOSy  Sinxsiny 


COSXCOSy  COSXCOSy 
| Тапх+їап у 
] - tan x tan y 


tanx + tan 
tan (x-y) ۲ 11 
l- tanx tany 


eu Др УУ Y лору Й‏ ہوا سے 
tan (х— y) = tan[x + (- y)|‏ 


_ tanx-tan(-y)  tanx-tany 
]-tanxtan(-y) 1+ tan xtan y 


2. اکرو ی (х+ўу‹х J‏ 7 کا ضر یب ہیں ka‏ 
cotx coty - 1‏ 


cot(x t у) = 
цагг coty + cotx 
مر‎ зіп (х+у) اور‎ sin y«sin xut ضر بگیں مم کال تے‎ Єл Ус. Ut رز اور[‎ e 
یں۔اب‎ 
cos(x + y) 
cot(x + y) = ————— 
sin(x + y) 


COS X COS y — sin xsin y 
sin X COS y + COS x sin y 


<J. d JA sin x siny fOe lah aë 


87 ИВ 


cot x cot y — 1 


cot (x + у) = 
cot y + cot x 
cotx coty 1 
cot(x-y)9— — و‎ 
coty - cotx 


Leu zh e yd y uto ui‏ ہیں۔ 
cos 2x = cos?x-sin?x = 2 cos?x-1-7 1-2sin?x or 2cos?x = 1 cos2x .14‏ 


1-tan?x й 
cos2x=—— (2и 
1+tan х 
cos 2x = cos? x ^ sin? x ete 
| COS x —Sin” x 
cos? x - sin? x 
, $* j° 2 
2 En ы Д СО$ x fees 
I - tan? x 
1 + tan? x 


cos(x + y) = cos x cos y —sin xsin y Áutz er 
etn х у 


cos 2x = cos? x ^sin x? 22cos? x-1 


COS 2X = 


2 2 2 
-008 Х-(1-008 x) = 2cos^-1 
2 ۰ 2 
COS 2X = COS X—SIN X io 


—]-sin^x-sin^ x = 1- 2sin? x 


۱ ۱ 2۴ 
sin2x = 2sinx cosx = — ——— 15 
I+tan x 


مار ےا ے- 


sin(x + y) = sinxcos y + cosxsin y 


ал os ed y 


088 


sin 2x = 281157 
| 281107 cosx 
sin2x == — دوبارہ چٹ‎ 
COS +7 


ги” biyi Ie سے‎ COS? x 17 


2131 х 
sin 2x = — می‎ 
1-1ап x 
гийх 2{апх 
Е ہہ‎ НИ .16 
1- tan?x 
tan x + tan 
tan(x + у) == 


1— tanx tan y 


-e enu گیا کہ × ر کے ہیں جا‎ y 


2 tan х 
tan2x=—— 
]-tan x 
sin3x = 3sinx - Asin" x 17 
ой 


sin3x = sin(2x + x) 
= sin 2x cos x + cos2xsin x 
= 2sin xcos xcos x + (1 — 2sin* x)sin x 
= 2sin x(1 —sin” x) + Sin x - 2sin x 
= 2sinx —2sin? x + sin x 25іп? x 
= 3sin x — Asin" x 
cos3x = 4cos? x - 3cosx 48 


اہ ا رے پاس سے 


cos3x = со5(2х+ х) 


89 نالات‎ ЛУ) 
= cos2x cos x —sin 2xsin x 
-(2с08 x - 1) соѕх - 2sin x cos xsin x 
-(2со8 x - l)cosx - 2 cos x (1 — cos? x) 
= 2cos' x — cos x — 2cos x + 2 cos` x 


= 4cos? x -3cosx 


3tanx - ап? х 
А .19 
1-677 
tan Зх = tan (2x + x) Jl lk 
2tan x 
| tan?x+tanx  1-tan?x 
1 -3tan2xtan x | 2tanx tanx 
1-1ап x 


+ tan х 


 2tanx-ctanx-tan'x 3tanx-—tan x 
l- tan” x - 2tan^ x 1-3130 x 


XT) ХУ үр 20 











соѕх + cosy = 2cos COS EN 
T = 7 
со$х - cosy = -2sin T snl @ 
2 
T - T 
sinx + siny = 2sin t А > وو‎ (ш) 


+ SP y 
sinx -siny = 2cos Е sin zs. (iv) 


م جات ہی ںکہ 
cos (x + y) 2 cosxcos y —Sin x sin y‏ ...)1( 
اور cos (x — y) = cosxcos y sin x sin y‏ ...)2( 


thsi / ор‏ یں اکل ہوا سے 


(3)... cos (x + y) + cos(x = у) = 2cosx cos y 


0 رای 
cos (x + y) - cos(x = y) =-2зшх sin y jil‏ 
ان C‏ گے sin (x+ y) = sin x cos y + cos x sin y‏ 
sin (x у) =зшх cos y - cosx sin y ۳‏ 
-e tn eut thsi ДЕС) У)‏ 
sin (x + у) + sin(x— y) 22sinx cosy‏ 
sin (x + y)-sin(x — y) = 2cosx sin y‏ 


-4-Л4-х-у-4 ر +× اور‎ =0 Z, 


"aet 


шан eu АР yal 


cos0 + соѕф = eos 90 ®—® | 
2 2 

cos0 — cos $ sin SL )sin( 274 
2 2 


sin 0 + sin $ = 2sin = СО$ EJ 








2 
sin Û — sin ф = 2 cos (2:5 Ji EJ 
2 2 


(4)... 
(5)... 
(6)... 


(7)... 
(8)... 


алу ous کی جک‎ 92 uiua a EE Ф اور‎ 0 67 


ut‏ اکل موتا سے 

















A s Х- 
COS X + cos y = 2cos cos > 
2 2 
کی‎ . X— 
COS X — cos y = —2 sin Y sin% 
2 2 
: < "E ا‎ Х- 
sin x + sin y = 2sin 2 cos =X 
2 2 
j : XEY х= 
sin x — sin y = 2cos Pus е 


2 


91 زورک شالات‎ 
гы our بھم‎ 2 2 oues FU 406) 
2008 cosy = cos (x+ y) +соѕ (x-y) 0)-21 
-Asinx siny = cos (x + у)-соѕ (x-y) (i) 
2sinx cosy = sin (x + y) t sin (x- y) (ii) 
2008 siny = sin (x + y)-sin (x- y) (iv) 


متا ی10 SE‏ 


Зан авс ло =] 
3 6 4 


ия 74 
LNS. = in сас O P esr 
6 3 6 4 
E S 1x2 مہ‎ |; 5. Asin 
2 6 6 
coc tempe 

2 

„Ме, sinis? 110/0 

cta 74 
sin15? 2 sin(45? —30?) 


= sin 45? cos 30? — cos 45? sin 30? 


4.3 1,1 3-1 
2 2 422 x2 


137 . 
„Ме ту Ue 
= 0764-0 ыг 


gu 92 





10 
6 43 
کے‎ 22013 Jė 


sin(x+ y) tanx + tan у 
sin(x— y) tanx- tan y 


cute Ur 
L.S, = Sir bak) Nin coy су sin y 
sin(x— y) sin x cosy —cosx sin y 

Д = ۴١9۰۴ COSY (UL Ds É‏ حاکن ہوا ہے 
sm(x- y) _ tanx + tan y‏ 
sin(x— у) tanx-tan y‏ 


مشا ل14 اہی کے 


tan 3xtan 2x tan х = tan Зх – tan 2x — tan x 


3x = 2× + × م جات ہیں کہ‎ F 
tan3x=tan(2x+x) J J 
tan 2x + tan x 

tan 3x = 
] - tan2xtan x 


tan Зх — tan 3x tan 2x tan x = tan 2x + tan x 


t 


tan Зх – tan 2х —tan x = tan 3x tan 2x tan x 


t 


tan 3x tan 2x tan х = tan Зх — tan 2x — tan x 


oos Тэх ноо x |= J2 cox „ЖЕ ال15 اہ‎ 


$«— 


93 50 


ае ےار‎ роди F 


LHS. = өв Тэх гөө -x 
4 4 
Л Л Л Л 
—+х+—-—х Ех = (Хх) 
= 2СО$ 4 4 COS 4 4 0 
2 2 


= 2cos^- cos x ES 2-0 = N2 cosx = В.Н. 
4 42 


COS 7x + COS 5x ú 


cot x „СЕ 416 


sin 7х —sin 5x 


te e AJEG) Ro OE! F‏ ے۔ 


7х + 5х Tx = 5х 














2 cos : COS > اہ‎ 
L.H.S. = —— = cot x = R.H.S. 
Эс 7х+әх en 7x —5x sin X 
2 2 
sin 5x —2sin3x t sin x 
— -(anX (25) 2.8 5 
COS 5X — COS X Kei t 170) 
ete T4 
LHS  Ssinóx-2sin3x-sinx  sin5x-sinx —2sin3x 
mE COS 3X — COS X cos 5X — COS X 
_ 2sin3xcos2x -2sin3x  sin3x(cos2x-l) 
2sin3xsin 2x sin 3x sin 2x 
— 1 2 
— —— نے‎ = ши = tan x = К.Н. 
sin 2x Asin X cos X 


10 


11 


Ыы 


413 


14 


.15 


| T 
2sin? osae со? 2 = 2 
6 6 3 2 
5 
cot? Z + مم وم‎ 27. + tan? Z = 6 
6 6 6 


2 sin* To -10 
4 4 3 
ќап157 (i) sin 75 Gi) 


5 шав lioo 
cos| Z -x |соѕ Z у |- sin| 2-х [sin] ہگ‎ = sin(x + y) 
4 4 ? 4 4 4 й 
Л 
tan |, +x 2 
E | (is 


b ) 1 tan x 
tan! ——x 
4 


cos(z + y )cos(-x) 





= соё x 
| Л 
sin(z — X cos E +x 


COS E + J cos(2z + X) E 2 - x t )ا0ہ‎ 27 + J =] 


sin(n + l)xsin(n + 2)x + cos(n +1)x cos(n + 2)x = cos x 
os| 373 J - с 3% - x) = -/2 sinx 


sin” бх — sin” 4x = sin 2x sin 10x 
cos? 2x — cos? бх = sin 4х sin 8x 
sin 2x + 2 sin 4x + sin 6x = 4cos” xsin 4x 


cot 4x(sin 5x + sin 3x) = cot x(sin 5x — sin Зх) 


95 ла 502 





sin 5x + sin 3x cos 9х —cos5x sin 2x 
— —=tan4x 17 — = | 
COS 5x + COS 3x sin 17x – sın 3x со810х 
sin X + sin3x sin X — sin y Х- 
—————————— —1(an2Xx 19 DU SMS _ tan A > 18 
cosx + cos ЗХ COS X + COS y 2 
sin X —sin3x 
— — = 2810Х .20 
SIN“ X — COS“ x 
cos 4x + соѕ3х + соѕ2х 
————— F = 0013х 21 
sin 4x +810 3x + SIN 2х 


cot х сої 2x — cot2xcot3x — cot3xcotx =1 22 
4tan x(1 — tan? x) 


cos 4x 21-8sin^ xcosx .24 tandy=— 
]—-6tan x+ tan х 


.23 
cos 6x = 32с05° x -48cos! х+18с05 x-1 25 


(Trigonometric 700000۳۴ bL Ї A 3.5 
алалды UE Rd ИЕ dL Cariaplo ایک مسا وا تی :جن یں‎ 
بعر‎ L2 лт, д} cos xolsin x می نکی‎ ot بھی‎ Г зе s УД 
Jue д ( < x < P€ JL مماوات‎ деду л کی تر روہ‎ tan хэц de due 
(general SUH e مماواٹ کے تا مکل دے‎ du ہو ور گنو‎ Gn эж ОТ EN z کہا‎ 

_ گے‎ u Z vage Z zJ ہم‎ 24. solution) 
Ar ANANS dL WA is 


Š . 3 " 

pure 

Kurz er Ur‏ 3 وزو ر = зп 7-7) - sin‏ ہا 
A‏ ; 

TANE ہے‎ 


| I 
Ee C nx = > مال 19س وات‎ 


Su 6 


Л Л 1 Л 1 
tan(Z ——)= — tan — = —— tan — = — NG 
( 6) 6 вел 6 ВМ T4 


SULING nu m WU dea 
neZulgx-nz ورو دچاے‎ = 0 
ne ZUR х = (2+107 e£; cosx = 0 
I E oun 
„но yaf 1.7 
sinx-siny implies x = nr + (-1) y,where ne 7, 
2 sin x = sin y Й ty 


ty NC o 


x | 
я ۱ sin x —sin y = 0 


sin 








-0 eg 


2251: ۱ соо 
2 E 2 





ил Une Z‏ = > )26-1(- ےک ہس لے 
| 252 2 " 
х= 2(пл + у+1)л-уүх=2пл+у gn Ee Z‏ 
اں لے х-(2041)т-(-1/ 7 y | х=2ил +1)” Jg neZ‏ 
ان دونو ں تتا Zf‏ یں e n‏ 
x-znmrct(-lyuligneZ‏ 


97 = IË Sa) 
ПЕЙ Ulg x = 2nz t y с مطلب‎ cos x = cos y سیل 2 )807 افراراوروے لے‎ 


Ф 
+e 


— cosx = cos y /! СЭ, 














cosx—cosy-0 ie. -2sin 74 sin" - 0 
sin ———- = 0 ۱ sin LJ =0 PR; 
2 ш 2 2 
neZyg = m 1 — = n لے‎ J 
ne ZU x = 2nz + y L х=2ил-у ЇЕ 


ПЕЙ, جاں‎ x= 2пл ty لے‎ J 
Р 3 л 7 
کا مطلب ے‎ tan x = tan ЛО کے‎ > cy ad ER esse 3.2» 


ne ZU х= 2nz + у 


3» 


7 tan x = tan ہر‎ Л 2.234 
tan x – tan у = 0 
sin X COS y — SOCX SIN y 7 
(CLL) sin(x— y) 20 eR 
ne Z جہاں‎ x= 17 + ус اک مطلب‎ KO у = пл لے‎ J 


| 3 _ ,ا‎ 
- pf Ji sinx =- = مثا ل20‎ 
та 435. Lob _ rT) . 4x 
sinx =--> --sin- = زو‎ | ۴+ |-sin ^^ اس ے‎ д Td 
. . 4л 
ея sinx = sin لے‎ J 


4 
neZ Jl х= nz «(7D — 


Su 98 


EX ES‏ کک ایی ایی تر ری سے ےک = + واچ ایک ووسر ی تد ری لی ہاگن سے جس 


uti eit od ЕЁ URDU и Lk sin x = 342 





шар озх= < 21) 
1 
cosx = = ومں‎ гей 27 


neZ A х=2пл + 2 اس‎ 
PE )nJé 


ип2х=-со[х+® | Stan Zia дем گل‎ 
tan 2x = an: + x ۱ 


neZug2xo 7 + + 2 21 


эл 
лз 1 


UM sin2x - sin 4x +зїп 6× = 0230/6 
eU uou J 


sin 6x + $10 2x – sin 4х = 0 
2510 4x cos 2x -sin 4х = 0 ۱ 


sin 4x(2cos2x - 1) = 0 


1 
СЕ i sin4x=0 Lui 


99 = 


COS 2X = со. L sin 4x = 0 їе 
ne Z u رر سب‎ + L 4x = nz لے‎ J 
‚7 пл 


_ کے‎ UW 2cos! x +3sinx=0 24% 
Ой ин UU 

2(1 —sin* x) + 3sinx = 0 
280 x -3sii х= 2 = 0 L 
(2 sin x +1)(в1п x — 2) = 0 L 
sinx=2 L sing ==> PE; 


(Sus De Ua 02 JE 


n (C Z‏ = × اں €2 م 


_ А Genera) 552 CPrincipaD A А 
secx=2 و‎ tan x = 4/3 1 
соѕесх= —2 д cot x = e 3 

_ کے‎ ЯВ 


С083Х-0084Х5-0082Х-0 .6 COS4X = COS2X .5 


7,100 


ёс 2x -1-tan2x 8 sin2x+cosx=0 17 


sin x +510 3х+5105х= 0 ۹9 
HEJS 
Д sin(x- y) ut бв ے ریخ‎ 25 Uy ×اور‎ UM cos y = c d 725 مال‎ 
_ ZZ معلوم‎ 
arz kau 


sin(x + y) = sinxcos y + cos хзш y 


اتپ 19 sin xe a.‏ -1 کہ 
: 25 25 


сох = 1± لے‎ J 


-< KN xe Ule میں‎ Cue Zx 2 


cosx =- لے‎ J! 

144 25 
sin? у= 1- cos? y = 1 - — = —— Ll 
4 ` 169 169 `“ 


| 5 : 
— T= چھ‎ 
رپ‎ 5 
43 | 5 | 
UG 26 cosy sın y = 13 Lle =Š siny Rr مل‎ Coe еру 
موتا سے‎ vU e 


| 3 12 4 5 36 0 56 

sin(x+y=—x| —— |+| — x> = =- 
5 13 5/ 13 65 65 65 

„Ж #26) 


Cos2xCos 5 - Cos3xCos = = SimsSin = 


101 ue es 
еле JW 
LHS- 1 2Cos2xCos 2Cos ЭХ Cos3x 


Et Cos 2х+® Со [22-3 |-Соз[ گے‎ 3«]- co کے‎ 
2 2 2 2 2 


(221002 б 02022 = о 
5x 15x 5x 15x 
1 ан - 
- 2| 22sin4 2—2 | Sini ےھ نے‎ 
2 2 2 


= -Sinsin گت‎ = SinSxSin = — R.H.S 


مشال27 Tanz‏ کی تہ علوم Z‏ ۔ 


Л 77 
2Таих 
1-Тап х 
2Tan - 
9 


Тап2х- 





اب 


۱ Л Л 
-— = y= پیل رع یس مو جود ہے اس 4 لان‎ 8 „М 








(^. 2 
Tan — -42-1 d اس‎ 


+ X X oœ X Зл 3 , | 
„же Tanz; Соз Sin z «x «—-, Tam = — Л 28 J 


„аР Cos ex Lm gr 34 


T X y . -Х 
даг Cos کشت ہوگااور‎ Sin d.t 





Ѕес?х Le Tan'x 14 NC - 
16 16 ° 

] 
(Г) Созх ے سر راہ‎ J 
Sin ANNA =1+ = > ات‎ 
2 5 5 

9 
25їп? سے‎ — | 
2 10 eU 

x 3 

کے =3( ل 
J0 L‏ 2 )657( 

4 1 

2C К elc T کے‎ 
OS 2 55 دوبارہ‎ 

1 
(oi = | 
2 10 eU 

x 1 

е С08— = – —= 
UH > Jio L 

223 

Ж М. ЖЕН „Ар 

2 сох 90 1 = 
2 


Соѕ?х + Cos? зэр Cos* [= = = Ke ایت‎ 29U 8 


103 шй ый 


24 مار ے پاک ہے۔ 
27 27 
Cos] 2x+ — 1+ Соѕ| 2х –‏ +1 
нэ 2 2 2‏ 
| داوم +| گ2 з+Соз2х + Со|2х+‏ 23 
3 3 2 
Соз2х +2Соз2хСоз =‏ +3 }= 
3 2 
3 ] 
z 7 |‏ ]20002 دوہ +3 = 


= js + Cos2x + 2Cos2xCos— 


= 2р + Cos2x + 2Cos2x | =— R.H.S 

NE 

b боз сз со) 1 
13 13 13 13 


( Sin3x + Sinx) Sinx + (Cos3x — Соѕх) Соѕх=0 2 
( Созх + Созу) +( Sinx - Siny) = 4Cos* — .3 
(Cosx — Созу) + (Sinx — Эту) = 4Sin* = 4 


Sinx + Sin3x + 51п5х + Sin]x = ACosxCos2xSinAx -5 


( Sin7x + Sin5x) + ( Sin9x + Sin3x) 


—— M NTa 6 
(Со87х -- Cos5x) + (Cos9x + Cos3x) 


Sin3x + Sin2x — Sinx = 4SinxCos Cos = 47 


7104 


ВИ کی میں یل‎ Tan” ıs Cos Sin- 


4 
-e Uu pex Tanx — “3 ‚8 
7 1 
-— رق میں‎ x Cosx = — 9 
1 
-e ل‎ Čs Zx Sinx = z 10 
(Summary) 2212 
2-8 لو‎ e دیک زادے تاتا‎ 0 РОТ , 
a1 2 TB < 7 
J d$ XU kdo * 


МЕ х 


Cos ^x^ Sinx =1 


* 


1+1ап^х = Ѕес?х 

1+ СоЁх = Созес” x 

Соѕ(2пл+ х) = Cosx 

Sin (277 + х) = Sinx 

Sin (=x) = -Sinx 

Соз(—х) = Созх 

Cos( x+ y)= CosxCosy - SinxSiny 


Соз(х- y) = CosxCosy + SinxSiny 


$ 9 999 Ф › 96 >% 999 9 + 


Cost, — х) = Sinx 


* 


Sin(7 — x) = Cosx 


, 


Ф 99 9 ¢‏ پچ“ 


105 ш 72 
Sin (x + y) = SinxCosy + CosxSiny 


Sin(x— y) = SinxCosy – CosxSiny 


Sin E 4 = Cosx Cos [= J = S 
2 2 

Sin (7 = x) = Ѕіпх Cos (7= х) = —Созх 

Sin (7 + x) = -Sinx Cos( n + x) = -CoR 

Sin(2n- x) -Sinx Cos(2n - x) = Cosx 


ut ut. ےطان رب‎ (xt У) муз) ھی‎ УЛ 


tan (x y) = tan x + tan y 
| — tan x tan y 
tan(x- y) = tan x — tan y 
1 + tan x tan y 


Ur p uri NDA (= 27217 


cot) + y) _ cotxcot y - 1 
cot y + cot x 


cot(x - E соїхсої у +1 
cot y — cot x 


| ۱ ] - tan” x 

cos 2x = cos! Х-8Ш x 22cos Х-1-1-2880 x 2 — —7;— 
1-1ап x 

2tanx 

sin 2x = 2sin x cos x = — ——— 

1-1ап x 

2 tan x 
tan2x=— 

1-1ап x 


SIN ЛҮ = SI аш x 
3 
cos3x cos х-3с0585хХ 


3tan x — tan? x 
tan x= ہج تک تج‎ 


1-3307 x 


6 رای 


























cos x + cos y = 2cos™ c8 7 (y Ф 
cos x — cos y = 2sin کے وزو‎ Gp 
2 2 
sin x + sin y = 2sin T сов2-27 үд 
2 2 
sina sin у 2087-25-37 v) 


2соз хсоз у = cos(x- y)- cos(x— у) s 
—2sin xsin y = соѕ(х+ у) = cos( x- W) di 
2sinxcos у= sin (x + y)-- sin (x = y) 0) 
2cosxsin у = зш(х+у)= °ш(х- y) (iv) 
neZ iz ХЭЛТ л р,8їшх-0 Ф 
пеєйцдах-(2и41) = рэсовх-0 , 
neZ Ua x= m(-1) y مطل ے‎ sing = sin y 
ne Z jio = 27 ± у „у 6087 = cos y 


neZy(gx-2m-ty a рек іапх = (ап у Ф 


— اورا‎ tut 
275 G6) a نآ ریہ‎ ок Ч Е موی‎ t: АА Joas de e U Ue 
2- Эрэ 2 تا م ماو بات‎ CO aa AD)IL/-U (6004р) 4и (598 АБ) 
E کو یری کی لم شرو )کر £ مین ا ن کا‎ AGE سے اور‎ wA 
سب نے‎ АР n بکومعلوم‎ он جب ہندوستال‎ BE GR «ТЕ erudit 


اسےاپنالیا۔ 


107 ив ый 


(Зше ЧЕК Sine л! i ММ sine رو ج ذادے کے‎ UO uns ИО О ہنروتان‎ 
1. фалит ۲۴ (function 
(САХ 600۸ 1ء(0‎ и 








5 0 : 
2210 17-90 ہوں۔ سو 


Z | a 12. 54° ,6 : ines اور‎ 8008 ~e e? É L sine 
-— Це П 

SirJohn F.W. et 3 62)‏ نے 
„Сә lu t Thales-UZ LÉ‏ 
dign ue Л 1.1‏ 
Ae K< Ураны‏ 

tan (sun's attitude) 

оС) 20122) 

РИ Us" 12:21 یکا صل‎ LE نے‎ Thales set bh 


get‏ کےکیا Je Јев ЛЕК АЈЫ‏ ہندوستا یکا te utu‏ ے۔ 


